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Presenter
Presentation Notes
Η λίμνη Nyos βρίσκεται στο δυτικό Καμερούν, κοντά στη Νιγηρία (δυτική Αφρική). Ανήκει στο Ηφαιστειακό Πεδίο Oku (Oku Volcanic Field), στο βόρειο άκρο της Ηφαιστειακής Ζώνης του Καμερούν (Cameroon Volcanic Line). Αυτή η γραμμική ζώνη χαρακτηρίζεται από λέπτυνση του στερεού φλοιού και περιλαμβάνει διάφορα ενεργά ηφαίστεια, μεταξύ αυτών το στρωματοηφαίστειο όρος Καμερούν.
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Presenter
Presentation Notes
Η λίμνη Nyos είναι ένας κρατήρας maar που σχηματίστηκε από μία υδροηφαιστειακή έκρηξη πριν από 400 χρόνια. Στην ίδια περιοχή υπάρχουν περίπου 30 παρόμοιοι κρατήρες. Οι κρατήρες maar δημιουργούνται από υδροηφαιστειακές εκρήξεις. Είναι κυκλικοί σχηματισμοί με χαμηλά πλευρικά τοιχώματα αποτελούμενα από τα εκτιναχθέντα συντρίμματα. Τα maar δημιουργούνται πιο κάτω από την επιφάνεια του εδάφους, αποκαλύπτωντας παλαιότερα πετρώματα στα εσωτερικά τοιχώματά τους. 

Η λίμνη Nyos έχει έκταση 1.5 km2 και βάθος πάνω από 200 m. Στο δυτικό Καμερούν το μέσο ετήσιο ύψος βροχής είναι 2.5 m. Στις περιόδους βροχής, το νερό της λίμνης υπερχειλίζει και, δια μέσου ενός ανοίγματος στη βόρεια πλευρά του κρατήρα, κατευθύνεται στην κοιλάδα προς το χωριό Nyos.
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Presenter
Presentation Notes
Το νέφος του διοξειδίου του άνθρακα (CO2) διέφυγε απότομα από το νότιο τμήμα του πυθμένα της λίμνης Nyos και ξεπήδησε σαν πίδακας με ταχύτητα 100 km/hr. Αρχικά περιέβαλε σπίτια που ήταν μέσα στον κρατήρα σε υψόμετρο 120 m πάνω από την επιφάνεια της λίμνης. Ακολούθως υπερπήδησε τα τοιχώματα του κρατήρα και, δεδομένου ότι το διοξείδιο του άνθρακα (CO2) είναι 1.5 φορά βαρύτερο από τον αέρα, η αέρια μάζα κινήθηκε έρπωντας στην επιφάνεια του εδάφους. Έχοντας πάχος 50 m και ταχύτητα 20-50 km/hr όρμησε κατηφορικά στις κοιλάδες βόρεια της λίμνης. Tο θανατηφόρο αέριο σκέπασε την περιοχή σε απόσταση 23 km επιφέροντας τον ξαφνικό θάνατο σε 1800 ανθρώπους στα χωριά Nyos, Kam, Cha και Subum.

Τα περισσότερα θύματα δεν είχαν τραύματα και έδειχναν ότι πέθαναν από ασφυξία στον ύπνο τους. Όσοι διασώθηκαν ανέφεραν ότι άκουσαν ένα δυνατό θόρυβο και είδαν λάμψεις να προέρχονται από τη λίμνη.
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Presentation Notes
Το διάγραμμα δείχνει τη διαλυτότητα του CO2 στο νερό, η οποία αυξάνει με βάθος (αυξάνεται η πίεση). Όταν για κάποιο λόγο μειωθεί η πίεση (ή αυξηθεί δραματικά η συγκέντρωση του CO2), τότε σχηματίζονται αέριες φυσαλίδες. 

Υπήρχαν δύο απόψεις για το τι προκάλεσε την έκρηξη: α) μια ξαφνική έκρηξη και β) κάποιος μηχανισμός ώθησε το CO2, που ήταν συσσωρευμένο στα κατώτερα επίπεδα της λίμνης, προς τα πανω. 

Η λίμνη Nyos  είναι μία ηφαιστειακή λίμνη, δλδ βρίσκεται πάνω από ένα κρατήρα και επομένως τo νερό  είναι εξαιρετικά πλούσιο σε CO2. Λόγω της πίεσης που ασκούν τα ανώτερα στρώματα το  CO2 βρίσκεται διαλυμένο στα κατώτερα επίπεδα και δν μπορεί να διαφύγει στην επιφάνεια. Υπολογίζεται ότι στο βάθος των 200 m, όπου βρίσκεται ο πυθμένας της λίμνης, η πίεση είναι τόση ώστε 1 λίτρο νερού μπορεί να περιέχει σε διάλυση μέχρι και 5 λίτρα CO2.

Μία παρόμοια λίμναια έκρηξη  όπως αυτή της λίμνης Nyos συναίβει στη λίμνη Monoun. Τότε οι επιστήμονες υποστήριξαν ότι κάποιος εξωτερικός παράγοντας όπςς βροχή ή κατολίσθηση διατάραξε τα νερά της λίμνης με απο τέλεσμα τα κατώτερα επίπεδα της λίμνης να ανέβουν προς τα πάνω και λόγω μείωσης της πίεσης να ελευθερωθούν στην επιφάνεια.

Επειδή δεν υπήρχε ένδειξη κατολίσθησης ή σεισμού η πιθανότερη αιτία είναι οι βροχές. Τα νερά της βροχής  συσσωρεύτηκαν στη λίμνη και εξαιτίας των δυνατών ανέμων του Αυγούστου μεταφέρθηκαν στη μία πλευρά της λίμνης. Επειδή όμως τα νερά αυτά ήταν ψυχρότερα από το θερμό νερό της λίμνης, καταβυθίστηκαν προκαλώντας έτσι μετατόπιση των κατώτερων στρωμάτων και τελικά αναστροφή αυτών.

Εξαιτίας αυτής της κυκλικής κίνησης του νερού, μειώθηκε η πίση με αποτέλεσμα την απόμειξη του διαλυμένου CO2 και τη δημιουργία φυσαλίδων με ταχύτατο ρυθμό. Το μίγμα νερού-φυσαλίδων που δημιουργείται  έχει μικρότερη πυκνότητα και έτσι ανεβαίνει πολύ γρήγορα, αποσυμπιέζεται και δημιουργεί φυσαλίδες με ακόμη ταχύτερο ρυθμό. Αυτό έχει σαν αποτέλεσμα την βίαιη απελευθέρωση του CO2 και τη δημιουργία πίδακα καθώς αυτο βγαίνει στην επιφάνεια. Στο συμβάν της 12ης Αυγούστου 1986, το αέριο που διέφυγε από τη λίμνη Nyos ήταν τόσο, ώστε η στάθμη της επιφάνειας κατέβηκε κατά ένα μέτρο.
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Presentation Notes
Η λίμνη Nyos όσο και η λίμνη Monoun περιέχουν τεράστιες ποσότητες CO2 (30 και 10 εκατομμύρια m3 αντίστοιχα). Επιπλέον, διοξείδιο του άνθρακα προστίθεται συνεχώς με τέτοιο ρυθμό, ώστε τα κατώτερα στρώματα των λιμνών θα κορεστούν σε CO2 σε λίγα χρόνια. Έτσι, οποιαδήποτε διαταραχή στην ιδιαίτερα ασταθή κατάσταση των λιμνών θα ξαναπυροδοτούσε παρόμοια φαινόμενα. Προτάθηκε, λοιπόν, ένα φιλόδοξο σχέδιο ελεγχόμενης απαέρωσης των λιμνών, κατά το οποίο θα απελευθερώνονταν σταδιακά το CO2. Η μέθοδος ήταν απλή και αποτελούνταν από ένα σύστημα σωληνώσεων από τον πυθμένα μέχρι την επιφάνεια. Μία μικρή αντλία αντλεί το νερό από τα κάτω στρώματα (βλέπε σχήμα, 1). Κατά την άνοδο, το νερό, λόγω μείωσης της πίεσης, γίνεται κορεσμένο σε CO2, δημιουργούνται φυσαλίδες και, ως εκ τούτου η πυκνότητά του μειώνεται. Από αυτό το σημείο η άνοδος συνεχίζεται από μόνη της, λόγω της διαρκώς μειούμενης πυκνότητας, και δεν χρειάζεται την υποβοήθηση της αντλίας (βλέπε σχήμα, 2). Η διαστολή των φυσαλίδων, καθώς ανέρχεται η στήλη του νερού, προωθεί τη ροή του μίγματος νερό-αέριο, εφόσον υπάρχει διαλελυμένο αέριο. 

Το πρόγραμμα ξεκίνησε το 2001 και βρίσκεται σήμερα σε εξέλιξη.








http://mhalb.pagesperso-orange.fr/nyos/2006/oovoie-succes.htm
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