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2. Ποσοτική ανάλυση υδρογραφικών δικτύων 
 

Η ποσοτική ανάλυση ενός υδρογραφικού δικτύου καθορίζει κάποια 
σχέση µεταξύ των κλάδων του. Η παρατήρηση ύπαρξης µεγάλων κεντρικών 
κλάδων, µικρότερων δευτερευόντων και ακόµα µικρότερων πρωτευόντων 
οδήγησε στη διατύπωση µιας ποσοτικής έκφρασης της ανάπτυξης ενός 
υδρογραφικού δικτύου µε την µορφή αρίθµησης των κλάδων του.  
 

Έχουν προταθεί διάφοροι τρόποι ταξινόµησης από τους επιστήµονες. Οι 
γνωστότεροι και συνήθως χρησιµοποιούµενοι είναι των Horton (1945), 
Strahler (1952), ο Scheidegger (1965) και Sheve (1967). Παρακάτω θα 
εξετασθούν αυτοί οι τρόποι ταξινόµησης - αρίθµησης των υδρογραφικών 
δικτύων.  
 

Σκοπός της ανάλυσης των υδρογραφικών δικτύων δεν είναι µόνο η 
έκφραση των χαρακτηριστικών της δοµής του, αλλά ο προσδιορισµός των 
επιπτώσεων των περιβαλλοντικών παραγόντων σε ένα ποτάµιο σύστηµα, 
και η χρήση αυτής για την πρόβλεψη της εξέλιξής των δικτύων, καθώς και 
για τον προσδιορισµό της υδρολογικής συµπεριφοράς των λεκανών 
απορροής.  
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 Ανάλυση υδρογραφικών δικτύων 
 
Μέθοδοι αρίθµησης υδρογραφικών δικτύων  
 
• Α. HORTON οι µικρότεροι κλάδοι του δικτύου οι οποίοι δεν δέχονται τα 

νερά κανενός µικρότερου κλάδου αλλά µόνο τα επιφανειακά νερά µιας 
µικρής λεκάνης, ονοµάζονται κλάδοι πρώτης τάξης. Οι µεγαλύτεροι 
κλάδοι του δικτύου, οι οποίοι δέχονται τα νερά ενός κλάδου 1ης τάξης 
ονοµάζονται κλάδοι 2ης τάξεως κ.ο.κ.  

 
 
 

 
Σχήµα 6: Αρίθµηση υδρογραφικού δικτύου κατά Horton (1945) 

1ης τάξης 

2ης τάξης 

3ης τάξης 

4ης τάξης 
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• Β. STRAHLER ρεύµατα τα οποία δεν δέχονται τα νερά µικρότερων 

κλάδων ρευµάτων ονοµάζονται 1ης τάξεως. Σύνδεση δύο κλάδων ίσης 
τάξης δηµιουργεί ένα νέο κλάδο της αµέσου επόµενης τάξης δηλαδή 
σύνδεση δύο κλάδων 1ης τάξεως δηµιουργεί ένα ρεύµα 2ης τάξεως 
κ.ο.κ. 

 

 
 
Σχήµα 7: Αρίθµηση υδρογραφικού δικτύου κατά Strahler (1952) 
 
 

1ης τάξης 

2ης τάξης 

3ης τάξης 

4ης τάξης 
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 Νόµοι της υδρογραφικής σύνθεσης 
 
Μορφοµετρικές Παράµετροι Υδρογραφικών ∆ικτύων 
 

Μετά την αρίθµηση των κλάδων ενός υδρογραφικού δικτύου 
υπολογίζονται διάφορες µορφοµετρικές παράµετροι τόσο των δικτύων 
όσο και των υδρολογικών λεκανών τους.  
 

Α. Μετρούµενες παράµετροι του υδρογραφικού δικτύου 

Τάξεις κλάδου (u) είναι η ιεράρχηση των κλάδων του 
δικτύου µε κάποια από τις µεθόδους , 
που αναπτύξαµε παραπάνω.  

Αριθµός κλάδων τάξεως u (Νu) είναι το σύνολο των κλάδων τάξεως u.  
Συνολικός αριθµός κλάδων εντός 
λεκάνης τάξεως u (ΣΝ)u:  

είναι ο αριθµός των κλάδων που 
βρίσκονται µέσα σε µία λεκάνη τάξεως 
u.  

Συνολικό µήκος κλάδων τάξεως u 
(Lu) 

είναι το άθροισµα των µηκών των 
κλάδων της ίδιας τάξης µέσα σε µία 
λεκάνη.  

Μέσο µήκος τάξεως u (Lu) είναι ο λόγος Lu/Nu 

Συνολικό µήκος κλάδων εντός 
λεκάνης τάξεως u (ΣL)u 

είναι το άθροισµα των µηκών όλων των 
κλάδων εντός λεκάνης τάξεως u.  

Αζιµούθιο ή διεύθυνση της κοίτης 
(α) 

Εκφράζεται ως η γωνία µεταξύ της 
διεύθυνσης της κοίτης που έχει φορά 
προς την κατεύθυνση ροής του ρέµατος 
και του γεωγραφικού βορρά.  

 
Β. Υπολογιζόµενες µορφοµετρικές παράµετροι του υδρογραφικού 

δικτύου. 
Συντελεστής διακλάδωσης (Rb) είναι ο λόγος µεταξύ του αριθµού των 

κλάδων µιας δεδοµένης τάξης δια του 
αριθµού των κλάδων της επόµενης τάξης  
Rb=Nu/N(u+1)  

Λόγος µήκους κλάδων (RL) είναι ο λόγος του µέσου µήκους των 
κλάδων µιας δεδοµένης τάξης ρεύµατος δια 
του µέσου µήκους των κοιτών της αµέσως 
προηγούµενης τάξης  RL=Lu/L(u-1)  
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Νόµοι της υδρογραφικής σύνθεσης 
 
 Λόγος Συνάρτηση Συγγραφέας 
    
Νόµος του αριθµού 
των κλάδων 

u

1u

N
N − = RB 

Nu = α1e-β1u 
όπου β1=ΙnRB 

Horton (1945) 

    
Νόµος του µήκους 
των κλάδων 

1u

u

L
L

−

= RL 
L u = α2eβ2u 
όπου β2=ΙnRL 

Horton (1945) 

    
Νόµος του εµβαδού 
των λεκανών 
απορροής 1u

u

A
A

−

= RA A u = α3eβ3u 
όπου β3=ΙnRA 

Schumm (1956) 

 
Νόµος του αριθµού των κλάδων  (1ος Νόµος του Horton, 1945)  
 

Ο αριθµός των διαδοχικώς µικρότερων τάξεων κλάδων ενός 
υδρογραφικού δικτύου, τείνει να σχηµατίσει µια αύξουσα γεωµετρική 
ακολουθία, της οποίας πρώτος όρος είναι η µονάδα (ο απλός κλάδος της 
µέγιστης τάξεως) και λόγος, ο λόγος διακλαδώσης Rb.  
 
Nu = Rb (k – u) 
 

• Nu: ο αριθµός των κλάδων τάξεως u, Κ: η µέγιστη τάξη, u: η 
ζητούµενη τάξη, Rb: ο λόγος διακλάδωσης,  

 
Η µορφοµετρική παράµετρος του υδρογραφικού δικτύου που 

ονοµάζεται Συντελεστής διακλάδωσης (Rb) εκφράζει το λόγο µεταξύ 
του αριθµού των κλάδων µιας δεδοµένης τάξης δια του αριθµού των 
κλάδων της επόµενης τάξης.  
 
Rb=Nu/N(u+1)  
 

Nu: ο αριθµός των κλάδων τάξεως u, Κ: η µέγιστη τάξη, u: η ζητούµενη 
τάξη, Rb: ο λόγος διακλάδωσης,  
 

Για τον εντοπισµό του συντελεστή διακλάδωσης και την εφαρµογή των 
Νόµων του Horton ο καταλληλότερος τρόπος αρίθµησης είναι αυτός που 
προτάθηκε από τον Strahler (1952). Έτσι αυτός θα χρησιµοποιείται για 
την αρίθµηση των κλάδων των υδρογραφικών δικτύων σε όλες τις 
παρακάτω ασκήσεις.  
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Παράδειγµα εφαρµογής του Νόµου του αριθµού των κλάδων 
 

 
Αριθµήθηκαν οι κλάδοι του δικτύου σύµφωνα µε τη µέθοδο του Strahler. 
Κατασκευάστηκε διάγραµµα που έχει στον οριζόντιο αριθµητικό άξονα την 
τάξη των κλάδων u και στον κατακόρυφο λογαριθµικό άξονα τον αριθµό 
των κλάδων Nu. 
 
u Nu Rb 
1 243 3 
2 81 3 
3 27 3 
4 9 3 
5 3 3 
6 1   
   

 
 
Rb = Nu / N (u + 1) 
Η εξίσωση που εκφράζει τον Νόµου του αριθµού των κλάδων είναι εκθετική 
και έχει τη µορφή : Y = a edx 
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Άσκηση 3η. 
 

Βρείτε το λόγο διακλάδωσης (Rb) και αποδείξτε ότι ισχύει ο πρώτος 
νόµος του αριθµού των κλάδων στο υδρογραφικό δίκτυο του ρέµατος 
Καραβόµυλος. Ποια είναι η µορφή του υδρογραφικού δικτύου; Ποιοι 
παράγοντες επηρέασαν την ανάπτυξη του υδρογραφικού δικτύου; 
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ΛΥΣΗ 
Αρχικά πρέπει να αριθµηθεί το υδρογραφικό δίκτυο. Έπειτα πρέπει να  

µετρηθούν οι κλάδοι 1ης , 2ης , 3ης , 4ης και 5ης τάξης, που στο σχήµα 
φαίνονται µε διαφορετικό χρώµα. Τέλος υπολογίζουµε το Rb σύµφωνα µε 
τον τύπο: Rb = Nu / N(u + 1) και κατασκευάζουµε το ηµιλογαριθµικό 
διάγραµµα, όπως φαίνεται παρακάτω, µε βάση τον πίνακα. Η µέση τιµή του 
Rb είναι 3,9. 
 

 
 
 
 
 
 

  

u Nu Rb 
1 190 4.871795 
2 39 3.545455 
3 11 2.2 
4 5 5 
5 1  

 

   

 

Νόµος του αριθµού των κλάδων

190

39

11
5

11

10

100

1000

1 2 3 4 5

Τάξη κλάδων u 

A
ρι
θµ
ός

 κ
λά
δω
ν 

 



 22

Άσκηση 4η. 
 

Να εφαρµοστεί ο Νόµος του αριθµού των κλάδων για το παρακάτω 
υδρογραφικό δίκτυο. Ποια συµπεράσµατα εξάγονται από την ανάπτυξή του. 

 
 

 
 


