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ΒαρυτικέςΒαρυτικές καικαι ΜαγνητικέςΜαγνητικές

ΜέθοδοιΜέθοδοι ΓεωφυσικήςΓεωφυσικής ΔιασκόπησηςΔιασκόπησης
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After:  Boyd, J. Lecture notes on Potential field methods . ColoAfter:  Boyd, J. Lecture notes on Potential field methods . Colorado School of Mines. rado School of Mines. 
http:/http:/www.mines.eduwww.mines.edu, 1997, 1997
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ΗΗ ερμηνείαερμηνεία τωντων
ανωμαλιώνανωμαλιών βαρύτηταςβαρύτητας
δενδεν είναιείναι μοναδικήμοναδική

Ανωμαλία σφαίρας
ακτίνας 600 m 
πυκνότητας 1.0 Mg m-3

σε βάθος 3 km



ΑΜΕΣΕΣΑΜΕΣΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙΜΕΘΟΔΟΙ ΒΑΡΥΜΕΤΡΙΚΗΣΒΑΡΥΜΕΤΡΙΚΗΣ
ΕΡΜΗΝΕΙΑΣΕΡΜΗΝΕΙΑΣ

ΜΕΓΙΣΤΟΜΕΓΙΣΤΟ ΒΑΘΟΣΒΑΘΟΣ ΚΟΡΥΦΗΣΚΟΡΥΦΗΣ ΤΗΣΤΗΣ ΔΟΜΗΣΔΟΜΗΣ
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ΒΒ) ) bbmm είναιείναι ηη μέγιστημέγιστη βαθμίδαβαθμίδα τηςτης
ανωμαλίαςανωμαλίας, , ηη μέγιστημέγιστη κλίσηκλίση τηςτης
καμπύληςκαμπύλης μεταβολήςμεταβολής τηςτης έντασηςέντασης
κατάκατά μήκοςμήκος τηςτης τομήςτομής



Δgz = 2Gtδρ(π/2 -φ)

ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΗΚΑΤΑΚΟΡΥΦΗ ΜΕΤΑΠΤΩΣΗΜΕΤΑΠΤΩΣΗ

     -4        -3        -2       -1       0           1           2       3         4             X / Z

Δgz

X

z

P

- t

.Φ

.ρήγμα

Αν tt το πάχος της
πλάκας,με t<<zt<<z .

H ΔΔggzzστο σημείο ΡΡ που
απέχει x από

την οριζόντια προβολή
της πλάκας στην

επιφάνεια
δίνεται από το τύπο ::

.φ = τοξεφ(x/z)

ΔιερεύνησηΔιερεύνηση

xx = 0= 0, τοξεφ(x/z)=0 =>
Δg1= πGtδρ

xx = = --∞∞, τοξεφ(x/z)=-π/2 =>

Δgz = Δgm=2πGtδρ=2Δg1

xx = = ++∞∞, τοξεφ(x/z)=π/2 =>

Δgz = 0

ΜπορούμεΜπορούμε νανα βρούμεβρούμε τητη θέσηθέση τηςτης
μετάπτωσηςμετάπτωσης, x=0,, x=0, ((Δgz = Δgm/2) 
ΑπόΑπό τηντην Δgm = 2πGtδρ βρίσκουμεβρίσκουμε τοτο tt
(αν γνωρίζουμε τη δρ)
ΓιαΓια x=z x=z έχουμεέχουμε φ = τοξεφ(x/z)=π/4
απαπ’’ όπουόπου βρίσκουμεβρίσκουμε γραφικάγραφικά τοτο zz, (, (είναιείναι τοτο x x 
πουπου αντιστοιχείαντιστοιχεί στοστο: ): )

Δgz = πGtδρ/2 = 
Δgm/4
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ΜΑΖΑΜΑΖΑ ΤΗΣΤΗΣ ΔΟΜΗΣΔΟΜΗΣ
ΌτανΌταν είναιείναι γνωστήγνωστή ηη ΔΔgg καικαι ηη οριζόντιαοριζόντια έκτασηέκταση τηςτης , , τότετότε
εύκολαεύκολα προσδιορίζεταιπροσδιορίζεται ηη παραπάνωπαραπάνω ((υπερβάλουσαυπερβάλουσα) ) μάζαμάζα
ΜΜee καικαι ηη πραγματικήπραγματική μάζαμάζα ΜΜ . . 
ΤρόποςΤρόπος εργασίαςεργασίας : : ΧωρίζουμεΧωρίζουμε τοτο χώροχώρο σεσε τετράγωνατετράγωνα μεμε
εμβαδόνεμβαδόν δδssii καικαι μεμε μέσημέση ανωμαλίαανωμαλία ΔΔggi i .. ΤότεΤότε

καικαι

ΌπουΌπου ρρ11 ηη πυκνότηταπυκνότητα τουτου σώματοςσώματος πουπου προκαλείπροκαλεί τοτο ΔΔgg
καικαι ρρ22 ηη πυκνότηταπυκνότητα τωντων πετρωμάτωνπετρωμάτων πουπου τοτο περιβάλλουνπεριβάλλουν



ΠΑΧΟΣΠΑΧΟΣ ΤΗΣΤΗΣ ΔΟΜΗΣΔΟΜΗΣ

ΌτανΌταν είναιείναι γνωστάγνωστά τοτο ΔΔg g καικαι τοτο δρδρ, , τοτο πάχοςπάχος τηςτης
δομήςδομής δίνεταιδίνεται απόαπό τηντην

δρπG
gh

2
Δ

=

ΌτανΌταν ηη δομήδομή έχειέχει περιορισμένηπεριορισμένη έκτασηέκταση τότετότε ηη σχέσησχέση
αποκλίνειαποκλίνει απόαπό τιςτις πραγματικέςπραγματικές τιμέςτιμές
((ΔίνειΔίνει μικρότεραμικρότερα βάθηβάθη απόαπό τατα πραγματικάπραγματικά) ) 



ΕΜΕΣΕΣΕΜΕΣΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙΜΕΘΟΔΟΙ ΒΑΡΥΤΟΜΕΤΡΙΚΗΣΒΑΡΥΤΟΜΕΤΡΙΚΗΣ
ΕΡΜΗΝΕΙΑΣΕΡΜΗΝΕΙΑΣ

ΜεΜε τηντην εισαγωγήεισαγωγή αρχικούαρχικού μοντέλουμοντέλου
ΛόγωΛόγω τουτου προβλήματοςπροβλήματος Gauss Gauss ((μημη
μοναδικότηταμοναδικότητα τηςτης λύσηςλύσης))
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ΣΦΑΙΡΑΣΦΑΙΡΑ

ΚΥΛΙΝΔΡΟΣΚΥΛΙΝΔΡΟΣ

06585.082843.2/18626.08/ ==Δ mg
x=z 

2/mgΔx=z 

Δgz = k f(x/z)
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Mors salt dome, Denmark
Studied for radioactive waste disposal. Dots are gravity stations.

Mors salt dome, Denmark
Studied for radioactive waste 

disposal. Dots are gravity 
stations.

After:  Sharma, P.V. Environmental and engineering geophysics, 1After:  Sharma, P.V. Environmental and engineering geophysics, 1997.997.
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Mors salt dome, Denmark

After:  Sharma, P.V. Environmental and engineering geophysics, 1After:  Sharma, P.V. Environmental and engineering geophysics, 1997.997.
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After:  Sharma, P.V. Environmental and engineering geophysics, 1After:  Sharma, P.V. Environmental and engineering geophysics, 1997.997.
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Faro Faro PbPb--Zn deposit, Yukon Zn deposit, Yukon 

Tonnage of 44.7 million 
estimated from gravity, 
which compares with 
drilling estimate of 46.7 
million.
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Οι Talwani και Ewing 
(1960) πρότειναν μια
προσέγγιση στην
προσομοίωση της
υπεδάφιας μάζας. Αντί να
θεωρήσουν σύνολο
πρισμάτων, 
προσομοίωσαν τη μάζα
χρησιμοποιώντας ένα
σύνολο επίπεδων
ελασμάτων με απειροστό
πάχος. Κάθε έλασμα έχει
πολυγωνική μορφή

Blakely, R.J. Potential theory in gravity and magnetic applicatiBlakely, R.J. Potential theory in gravity and magnetic applications. Cambridge ons. Cambridge 
University Press, New York, 1995.University Press, New York, 1995.

TalwaniTalwani, , MM. . and Ewingand Ewing, , MM. . Rapid computation of Rapid computation of 
gravitational attraction of threegravitational attraction of three--dimensional bodies of dimensional bodies of 
arbitrary shapearbitrary shape. . Geophysics, 25, 203Geophysics, 25, 203--225, 1960.225, 1960.
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Προσομοίωση
αναθόλωσης του
μεταμορφωμένου
υποβάθρου και
γρανιτικής διείσδυσης
στην Κίμωλο. 
Αντίθεση Πυκνότητας
0.3 gr/cm3.
Μέθοδος Talwani και
Ewing (1960)

TsokasTsokas, G.N., Hansen, R.O., , G.N., Hansen, R.O., FytikasFytikas, M., , M., VassilelisVassilelis, G.D., , G.D., ThanassoulasThanassoulas, C. , C. 
Geological and geophysical study of Geological and geophysical study of KimolosKimolos (Greece) and geothermal implications. (Greece) and geothermal implications. 
GeothermicsGeothermics, 24, 5/6, 679, 24, 5/6, 679--693, 1995. 693, 1995. 
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