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ΜΑΓΝΗΤΙΚΟΜΑΓΝΗΤΙΚΟ ΠΕΔΙΟΠΕΔΙΟ –– ΝΟΜΟΣΝΟΜΟΣ COULOMBCOULOMB--ΜΕΓΕΘΗΜΕΓΕΘΗ-- ΜΟΝΑΔΕΣΜΟΝΑΔΕΣ
ΓΗΙΝΟΓΗΙΝΟ ΜΑΓΝΗΤΙΚΟΜΑΓΝΗΤΙΚΟ ΠΕΔΙΟΠΕΔΙΟ
ΧΡΟΝΙΚΕΣΧΡΟΝΙΚΕΣ ΜΕΤΑΒΟΛΕΣΜΕΤΑΒΟΛΕΣ ΤΟΥΤΟΥ ΓΗΙΝΟΥΓΗΙΝΟΥ ΜΑΓΝΗΤΙΚΟΥΜΑΓΝΗΤΙΚΟΥ ΠΕΔΙΟΥΠΕΔΙΟΥ
ΔΙΟΡΘΩΣΕΙΣΔΙΟΡΘΩΣΕΙΣ ΛΟΓΩΛΟΓΩ ΗΜΕΡΗΣΙΑΣΗΜΕΡΗΣΙΑΣ ΜΕΤΑΒΟΛΗΣΜΕΤΑΒΟΛΗΣ
ΜΑΓΝΗΤΙΚΗΜΑΓΝΗΤΙΚΗ ΔΙΑΣΚΟΠΗΣΗΔΙΑΣΚΟΠΗΣΗ

ΒαρυτικέςΒαρυτικές καικαι ΜαγνητικέςΜαγνητικές

ΜέθοδοιΜέθοδοι ΓεωφυσικήςΓεωφυσικής ΔιασκόπησηςΔιασκόπησης



ΜΑΓΝΗΤΙΚΕΣΜΑΓΝΗΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙΜΕΘΟΔΟΙ
ΠαλαιότερηΠαλαιότερη μέθοδοςμέθοδος γεωφυσικήςγεωφυσικής διασκόπησηςδιασκόπησης..
ΣτοχεύειΣτοχεύει στονστον εντοπισμόεντοπισμό μεταλλευμάτωνμεταλλευμάτων καικαι πετρελαίουπετρελαίου..
ΒασίζεταιΒασίζεται στονστον εντοπισμόεντοπισμό μεταβολώνμεταβολών τηςτης μαγνήτισηςμαγνήτισης τωντων
πετρωμάτωνπετρωμάτων ((κυρίωςκυρίως πυριγενώνπυριγενών καικαι κρυσταλλικώνκρυσταλλικών καικαι όχιόχι
τωντων επιφανειακώνεπιφανειακών ιζηματογενώνιζηματογενών) ) μεμε μετρήσειςμετρήσεις
μαγνητικώνμαγνητικών ανωμαλιώνανωμαλιών στηστη επιφάνειαεπιφάνεια τηςτης ΓηςΓης..

ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ:: ΓρήγορεςΓρήγορες καικαι σχετικάσχετικά εύκολεςεύκολες
μέθοδοιμέθοδοι χωρίςχωρίς νανα χρειάζονταιχρειάζονται πολύπλοκεςπολύπλοκες καικαι χρονοβόρεςχρονοβόρες
διορθώσειςδιορθώσεις..

ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ: : ΌπωςΌπως καικαι στιςστις βαρυτικέςβαρυτικές μεθόδουςμεθόδους
δενδεν έχουμεέχουμε μοναδικότηταμοναδικότητα στηνστην ερμηνείαερμηνεία..



ΠρινΠριν απόαπό 500 500 χρόνιαχρόνια καικαι μετάμετά
απόαπό μακροχρόνιαμακροχρόνια έρευναέρευνα οο
Williams Gilbert Williams Gilbert κατάφερεκατάφερε νανα
συλλάβεισυλλάβει τηντην έννοιαέννοια τουτου
μαγνητικούμαγνητικού πεδίουπεδίου τηςτης γηςγης, , 
λέγονταςλέγοντας ότιότι ηη ΓηΓη είναιείναι έναένα
μαγνητικόμαγνητικό πεδίοπεδίο τοτο οποίοοποίο
πηγάζειπηγάζει στοστο κέντροκέντρο τουτου άξοναάξονα
τηςτης γηςγης. . ΤηΤη θεωρίαθεωρία τουτου αυτήαυτή
διατύπωσεδιατύπωσε στηστη διατριβήδιατριβή De De 
magnete.magnete.
ΕπιπλέονΕπιπλέον υποστήριξευποστήριξε ότιότι τοτο
πεδίοπεδίο αυτόαυτό είναιείναι ισοδύναμοισοδύναμο μεμε
αυτόαυτό πουπου θαθα προκαλούσεπροκαλούσε
ραβδόμορφοςραβδόμορφος μαγνήτηςμαγνήτης
τοποθετημένοςτοποθετημένος επάνωεπάνω στονστον
άξοναάξονα περιστροφήςπεριστροφής τηςτης ΓηςΓης..



ΣταΣτα μέσαμέσα τουτου 1919ουου αιώνααιώνα οο Karl Frederick Gauss  Karl Frederick Gauss  
επιβεβαίωσεεπιβεβαίωσε τιςτις θεωρίεςθεωρίες τουτου GilbertGilbert καικαι έδειξεέδειξε ότιότι τοτο
μαγνητικόμαγνητικό τηςτης ΓηςΓης προέρχεταιπροέρχεται απόαπό τοτο εσωτερικόεσωτερικό τηςτης
καικαι όχιόχι απόαπό τοτο διάστημαδιάστημα..
ΟΟ von Werde von Werde ανίχνευσεανίχνευσε κοιτάσματακοιτάσματα μετάλλωνμετάλλων τοτο
1843 1843 μελετώνταςμελετώντας ανώμαλεςανώμαλες μεταβολέςμεταβολές τουτου γήινουγήινου
πεδίουπεδίου..
ΟΟ Thalen  Thalen  τοτο 1879 1879 δημοσίευσεδημοσίευσε τηντην πρώτηπρώτη
γεωφυσικήγεωφυσική εργασίαεργασία μεμε τίτλοτίτλο The Examination of Iron The Examination of Iron 
Ore Deposits by Magnetic Measurements.Ore Deposits by Magnetic Measurements.



ΝόμοςΝόμος τουτου CoulombCoulomb
ΟΟ Coulomb Coulomb τοτο 1785 1785 απέδειξεαπέδειξε ότιότι ηη ελκτικήελκτική ήή απωστικήαπωστική δύναμηδύναμη
μεταξύμεταξύ δύοδύο μαγνητικώνμαγνητικών πόλωνπόλων είναιείναι αντιστρόφωςαντιστρόφως ανάλογηανάλογη τουτου
τετραγώνουτετραγώνου τηςτης απόστασηςαπόστασης τωντων πόλωνπόλων..
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όπουόπου μμ ονομάζεταιονομάζεται μαγνητικήμαγνητική διαπερατότηταδιαπερατότητα καικαι εξαρτάταιεξαρτάται
απόαπό τοτο υλικόυλικό πουπου υπάρχειυπάρχει μεταξύμεταξύ τωντων δύοδύο σημειακώνσημειακών
μαγνητικώνμαγνητικών ποσοτήτωνποσοτήτων ΡΡ11 καικαι ΡΡ2 2 καικαι rr είναιείναι ηη απόστασηαπόσταση τωντων
δύοδύο αυτώναυτών ποσοτήτωνποσοτήτων..

ΗΗ σταθερήσταθερή μμ0 0 έχειέχει τιμήτιμή ίσηίση μεμε τητη μονάδαμονάδα στοστο ηλεκτρομαγνητικόηλεκτρομαγνητικό σύστημασύστημα
μονάδωνμονάδων ((emuemu) ) καικαι τιμήτιμή 44ππ··1010--77 VV sec/Am sec/Am στοστο SISI



Charles Augustin de CoulombCharles Augustin de Coulomb



ΈντασηΈνταση τουτου ΜαγνητικούΜαγνητικού πεδίουπεδίου

ΛέγεταιΛέγεται έναένα διανυσματικόδιανυσματικό μέγεθοςμέγεθος, , ΗΗ, , πουπου έχειέχει τητη
διεύθυνσηδιεύθυνση καικαι φοράφορά τηςτης μαγνητικήςμαγνητικής δύναμηςδύναμης πουπου
ασκείταιασκείται πάνωπάνω σεσε θετικήθετική μαγνητικήμαγνητική ποσότηταποσότητα,, ΡΡ22, , 
ηη οποίαοποία βρίσκεταιβρίσκεται στοστο σημείοσημείο αυτόαυτό..
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ΜονάδεςΜονάδες έντασηςέντασης
emu Oe
SI               A/m=4π/1000 Oe
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ΕφΕφ’’ όσονόσον τοτο πεδίοπεδίο προκαλείταιπροκαλείται απόαπό τηντην ποσότηταποσότητα
ΡΡ11, , έχουμεέχουμε



Hans Christian Oersted

1777-1851 



ΑρνητικόςΑρνητικός μαγνητικόςμαγνητικός πόλοςπόλος

ΟΟ αρνητικόςαρνητικός
μαγνητικόςμαγνητικός πόλοςπόλος
βρίσκεταιβρίσκεται στηνστην θέσηθέση
((--1,0).1,0).



ΘετικόςΘετικός μαγνητικόςμαγνητικός πόλοςπόλος

ΟΟ θετικόςθετικός μαγνητικόςμαγνητικός
πόλοςπόλος βρίσκεταιβρίσκεται στηνστην
θέσηθέση (1,0).(1,0).



ΜαγνητικάΜαγνητικά ΔίπολαΔίπολα

ΜαγνητικόΜαγνητικό δίπολοδίπολο
ονομάζουμεονομάζουμε τηντην ύπαρξηύπαρξη ενόςενός
θετικούθετικού καικαι ενόςενός αρνητικούαρνητικού
πόλουπόλου..
ΤαΤα κόκκινακόκκινα βελάκιαβελάκια
εκφράζουνεκφράζουν τηντην επιρροήεπιρροή τουτου
θετικούθετικού πόλουπόλου..
ΤαΤα μπλεμπλε βελάκιαβελάκια εκφράζουνεκφράζουν
τηντην επιρροήεπιρροή τουτου αρνητικούαρνητικού
πόλουπόλου..
ΤαΤα πράσιναπράσινα βελάκιαβελάκια
εκφράζουνεκφράζουν τηντην φοράφορά τωντων
μαγνητικώνμαγνητικών γραμμώνγραμμών..



ΟιΟι ΜαγνητικέςΜαγνητικές γραμμέςγραμμές σσ’’ έναένα ΔίπολοΔίπολο

ΈχουμεΈχουμε δύοδύο
διαφορετικούςδιαφορετικούς
μαγνητισμένουςμαγνητισμένους πόλουςπόλους..
ΟιΟι κόκκινεςκόκκινες γραμμέςγραμμές δενδεν
τέμνονταιτέμνονται μεταξύμεταξύ τουςτους..
ΤαΤα πράσιναπράσινα βελάκιαβελάκια
εκφράζουνεκφράζουν τηντην φοράφορά τωντων
μαγνητικώνμαγνητικών γραμμώνγραμμών..
ΗΗ πυκνότηταπυκνότητα τωντων
γραμμώνγραμμών είναιείναι ενδεικτικήενδεικτική
τηςτης έντασηςέντασης τουτου πεδίουπεδίου..



ΜαγνητικήΜαγνητική ροπήροπή διπόλουδιπόλου

lPM ⋅=*

Όπου Ρ η μαγνητική ποσότητα κάθε πόλου και l η απόστασή τους.
Είναι διανυσματικό μέγεθος που έχει τη διεύθυνση του l, φορά από
τον αρνητικό προς τον θετικό πόλο και μέτρο το οποίο δίνεται από
την παραπάνω σχέση. 



ΣυνολικήΣυνολική μαγνητικήμαγνητική ροπήροπή ΜΜ** ενόςενός σώματοςσώματος είναιείναι τοτο
σύνολοσύνολο τωντων μαγνητικώνμαγνητικών ροπώνροπών τωντων διπόλωνδιπόλων απόαπό τατα
οποίαοποία υποθέτουμευποθέτουμε ότιότι συνίσταταισυνίσταται. . ΟνομάζουμεΟνομάζουμε
μαγνήτισημαγνήτιση τηντην ποσότηταποσότητα
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όπουόπου VV είναιείναι όγκοςόγκος τουτου σώματοςσώματος..
ΗΗ μαγνήτισημαγνήτιση έχειέχει τιςτις ίδιεςίδιες μονάδεςμονάδες μεμε τηντην έντασηένταση..



ΗΗ μαγνήτισημαγνήτιση πουπου αποκτάειαποκτάει έναένα μαγνητικόμαγνητικό σώμασώμα ότανόταν
τοποθετείταιτοποθετείται σεσε μαγνητικόμαγνητικό πεδίοπεδίο πουπου δενδεν είναιείναι πολύπολύ ισχυρόισχυρό
συνδέεταισυνδέεται μεμε τηντην έντασηένταση τουτου μαγνητικούμαγνητικού πεδίουπεδίου μεμε τητη σχέσησχέση

όπουόπου κκ ηη μαγνητικήμαγνητική επιδεκτικότηταεπιδεκτικότητα..
ΗΗ μαγνητικήμαγνητική επιδεκτικότηταεπιδεκτικότητα είναιείναι καθαρόςκαθαρός αριθμόςαριθμός καικαι
εξαρτάταιεξαρτάται απόαπό τοτο υλικόυλικό τουτου μαγνητικούμαγνητικού σώματοςσώματος. . ΑκόμηΑκόμη
συνδέεταισυνδέεται μεμε τηντην μαγνητικήμαγνητική διαπερατότηταδιαπερατότητα μεμε τηντην σχέσησχέση

μμ=1+4=1+4πκπκ

ΘετικέςΘετικές τιμέςτιμές σημαίνουνσημαίνουν ότιότι ηη μαγνήτισημαγνήτιση, , J,J, είναιείναι ομόρροπηομόρροπη
προςπρος τοτο πεδίοπεδίο ΗΗ..
ΑρνητικέςΑρνητικές τιμέςτιμές δείχνουνδείχνουν ότιότι αυτήαυτή είναιείναι αντίρροπηαντίρροπη προςπρος τοτο
πεδίοπεδίο ΗΗ. . 
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ΌτανΌταν σώμασώμα μαγνητικήςμαγνητικής επιδεκτικότηταςεπιδεκτικότητας μμ τοποθετηθείτοποθετηθεί μέσαμέσα
σεσε πεδίοπεδίο έντασηςέντασης HH τότετότε δημιουργείτεδημιουργείτε εξεξ επαγωγήςεπαγωγής πρόσθετοπρόσθετο
μαγνητικόμαγνητικό πεδίοπεδίο Η΄Η΄
ΤοΤο νέονέο πεδίοπεδίο πουπου αποτελείαποτελεί σύνθεσησύνθεση τωντων δύοδύο χαρακτηρίζεταιχαρακτηρίζεται
απόαπό ολικήολική έντασηένταση ΒΒ. . 
ΑυτήΑυτή ονομάζεταιονομάζεται μαγνητικήμαγνητική επαγωγήεπαγωγή καικαι είναιείναι μμ φορέςφορές
μεγαλύτερημεγαλύτερη τηςτης έντασηςέντασης αναν δενδεν βάζαμεβάζαμε τοτο σώμασώμα στοστο χώροχώρο, , 
δηλαδήδηλαδή

Η= 0μμB
ΜονάδεςΜονάδες μαγνητικήςμαγνητικής επαγωγήςεπαγωγής

emuemu gauss (G)          gauss (G)          
SI                                    SI                                    teslatesla (T)(T)

11γγ=1=1nTnT=10=10--55 gauss (G)    gauss (G)    

11T=10T=10--44 gauss gauss 
(G)    (G)    



Johann Carl Friedrich GaussJohann Carl Friedrich Gauss

Born: 30 April 1777 in Born: 30 April 1777 in 
Brunswick, GermanyBrunswick, Germany
Died: 23 Feb 1855 in Died: 23 Feb 1855 in 
GGööttingen, Hanover ttingen, Hanover 
GermanyGermany

http://www-gap.dcs.st-and.ac.uk/~history/PictDisplay/Gauss.html


SerbianSerbian--American American 
electrical engineerelectrical engineer
Born on Born on July 9/10July 9/10, , 
1856 in Smiljan, Lika 1856 in Smiljan, Lika 
(Austria(Austria--Hungary)Hungary)
Died on January 7, Died on January 7, 
1943 in New York 1943 in New York 
City, New York (USA)City, New York (USA)

NikolaNikola TeslaTesla

http://www.neuronet.pitt.edu/%7Ebogdan/tesla/bio.htm


ΜαγνητικήΜαγνητική επαγωγήεπαγωγή

ΌτανΌταν έναένα μαγνητικόμαγνητικό
υλικόυλικό ((σίδηροςσίδηρος) ) 
τοποθετείταιτοποθετείται σεσε έναένα
μαγνητικόμαγνητικό πεδίοπεδίο ΗΗ,,τοτο
μαγνητικόμαγνητικό υλικόυλικό θαθα
παράγειπαράγει τοτο δικόδικό τουτου
μαγνητισμόμαγνητισμό. . 



ΤοΤο δυναμικόδυναμικό, , W, W, ορίζεταιορίζεται
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ΟιΟι συνιστώσεςσυνιστώσες τηςτης έντασηςέντασης ωςως προςπρος ορθογώνιοορθογώνιο
σύστημασύστημα αξόνωναξόνων, , δίνονταιδίνονται απόαπό τιςτις σχέσειςσχέσεις

∫
∞

⋅=
r

drHW
r

ΚαιΚαι απόαπό τιςτις προηγούμενεςπροηγούμενες σχέσειςσχέσεις
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ΤΟΤΟ ΜΑΓΝΗΤΙΚΟΜΑΓΝΗΤΙΚΟ ΠΕΔΙΟΠΕΔΙΟ ΤΗΣΤΗΣ ΓΗΣΓΗΣ

ΧΧ,,ΥΥ,,ΖΖ τρισορθογώνιοτρισορθογώνιο σύστημασύστημα
αναφοράςαναφοράς
ΗΟΖΗΟΖ μαγνητικόςμαγνητικός μεσημβρινόςμεσημβρινός
ΧΟΖΧΟΖ γεωγραφικόςγεωγραφικός μεσημβρινόςμεσημβρινός
ΓωνιάΓωνιά D D μαγνητικήμαγνητική απόκλισηαπόκλιση
((ανατολικήανατολική ήή δυτικήδυτική) ) ((γωνιάγωνιά
μεταξύμεταξύ βορράβορρά καικαι οριζόντιαςοριζόντιας
προβολήςπροβολής τουτου ΗΗ))
ΓωνίαΓωνία ΙΙ μαγνητικήμαγνητική έγκλισηέγκλιση
((θετικήθετική ήή αρνητικήαρνητική) ) ((γωνιάγωνιά
μεταξύμεταξύ επιφάνειαςεπιφάνειας γηςγης καικαι ΗΗ))
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ΓΕΝΙΚΑΓΕΝΙΚΑ ΟΙΟΙ ΠΟΣΟΤΗΤΕΣΠΟΣΟΤΗΤΕΣ
ΧΧ,,ΥΥ,,ΖΖ,,ΤΤ,,ΗΗ,,ΙΙ,,DD λέγονταιλέγονται
ΓΕΩΜΑΓΝΗΤΙΚΑΓΕΩΜΑΓΝΗΤΙΚΑ
ΣΤΟΙΧΕΙΑΣΤΟΙΧΕΙΑτ
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ΤΟΤΟ ΜΑΓΝΗΤΙΚΟΜΑΓΝΗΤΙΚΟ ΠΕΔΙΟΠΕΔΙΟ ΤΗΣΤΗΣ ΓΗΣΓΗΣ



ΟιΟι μαγνητικοίμαγνητικοί πόλοιπόλοι
δενδεν ταυτίζονταιταυτίζονται μεμε
τουςτους γεωγραφικούςγεωγραφικούς
πόλουςπόλους..

ΟιΟι επαγωγέςεπαγωγές πουπου
αναπτύσσονταιαναπτύσσονται στουςστους
μαγνητικούςμαγνητικούς πόλουςπόλους
είναιείναι τηςτης τάξεωςτάξεως τωντων
60.00060.000nTnT..

After:  Boyd, J. Lecture notes on Potential field methods . ColoAfter:  Boyd, J. Lecture notes on Potential field methods . Colorado School of Mines. rado School of Mines. 
http:/http:/www.mines.eduwww.mines.edu, 1997, 1997



ΜαγνητικόςΜαγνητικός ισημερινόςισημερινός: : 
ΟΟ γεωμετρικόςγεωμετρικός τόποςτόπος
τωντων σημείωνσημείων στηνστην
επιφάνειαεπιφάνεια τηςτης ΓηςΓης, , μεμε μμ
τιμήτιμή μαγνητικούμαγνητικού πεδίουπεδίου
μηδένμηδέν ΔενΔεν επηρεάζεταιεπηρεάζεται
απόαπό τηντην περιστροφήπεριστροφή τηςτης
ΓηςΓης..
ΜαγνητικοίΜαγνητικοί πόλοιπόλοι::
ΟιΟι θέσειςθέσεις στηνστην
επιφάνειαεπιφάνεια τηςτης ΓηςΓης στιςστις
οποίεςοποίες τοτο μαγνητικόμαγνητικό
πεδίοπεδίο έχειέχει μαγνητικήμαγνητική
έγκλισηέγκλιση θετικήθετική ήή
αρνητικήαρνητική ίσηίση μεμε 909000. . ΟιΟι
θέσειςθέσεις δενδεν ταυτίζονταιταυτίζονται
μεμε τοντον γεωγραφικόγεωγραφικό
ΒορράΒορρά καικαι ΝότοΝότο..



ΓιαΓια τηντην μεταβολήμεταβολή τουτου μαγνητικούμαγνητικού πεδίουπεδίου πάνωπάνω
στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια τηςτης ΓηςΓης χαράζονταιχαράζονται γραμμέςγραμμές, , 
πάνωπάνω σεσε κάθεκάθε μιαμια τοτο μαγνητικόμαγνητικό στοιχείοστοιχείο
παραμένειπαραμένει σταθερόσταθερό. . ΟιΟι γραμμέςγραμμές αυτέςαυτές λέγονταιλέγονται
ισομαγνητικέςισομαγνητικές καικαι οιοι χάρτεςχάρτες πουπου τιςτις
απεικονίζουναπεικονίζουν λέγονταιλέγονται ισομαγνητικοίισομαγνητικοί χάρτεςχάρτες.  .  
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ΜεταβολέςΜεταβολές τουτου ΜαγνητικούΜαγνητικού ΠεδίουΠεδίου τηςτης ΓηςΓης
ΤΟΠΙΚΕΣΤΟΠΙΚΕΣ::

ΑΝΑΛΟΓΑΑΝΑΛΟΓΑ ΜΕΜΕ ΤΟΤΟ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΟΓΕΩΓΡΑΦΙΚΟ ΜΗΚΟΣΜΗΚΟΣ ΚΑΙΚΑΙ
ΠΛΑΤΟΣΠΛΑΤΟΣ..
ΜΑΓΝΗΤΙΚΟΙΜΑΓΝΗΤΙΚΟΙ ΠΟΛΟΙΠΟΛΟΙ ΟΠΟΥΟΠΟΥ ΕΓΚΛΙΣΗΕΓΚΛΙΣΗ=90=90
ΜΑΓΝΗΤΙΚΟΣΜΑΓΝΗΤΙΚΟΣ ΙΣΗΜΕΡΙΝΟΣΙΣΗΜΕΡΙΝΟΣ ΟΠΟΥΟΠΟΥ ΕΓΚΛΙΣΗΕΓΚΛΙΣΗ=0=0
ΙΣΟΜΑΓΝΗΤΙΚΟΙΙΣΟΜΑΓΝΗΤΙΚΟΙ ΧΑΡΤΕΣΧΑΡΤΕΣ ((ΙΣΟΜΑΓΝΗΤΙΚΕΣΙΣΟΜΑΓΝΗΤΙΚΕΣ
ΓΡΑΜΜΕΣΓΡΑΜΜΕΣ))

ΧΡΟΝΙΚΕΣΧΡΟΝΙΚΕΣ::
ΑΙΩΝΙΕΣΑΙΩΝΙΕΣ ΜΕΤΑΒΟΛΕΣΜΕΤΑΒΟΛΕΣ αργέςαργές χρονικέςχρονικές
μεταβολέςμεταβολές
ΠΑΡΟΔΙΚΕΣΠΑΡΟΔΙΚΕΣ ΜΕΤΑΒΟΛΕΣΜΕΤΑΒΟΛΕΣ γρήγορεςγρήγορες χρονχρον. . 
μεταβολέςμεταβολές



ΠΑΡΟΔΙΚΕΣΠΑΡΟΔΙΚΕΣ ΜΕΤΑΒΟΛΕΣΜΕΤΑΒΟΛΕΣ

ΣτοΣτο διπλανόδιπλανό διάγραμμαδιάγραμμα
φαίνονταιφαίνονται οιοι μεταβολέςμεταβολές
τωντων μαγνητικώνμαγνητικών
δεδομένωνδεδομένων σεσε μιαμια
σταθερήσταθερή θέσηθέση σεσε χρονικόχρονικό
διάστημαδιάστημα 2 2 ημερώνημερών. . 

ΟιΟι μεταβολέςμεταβολές αυτέςαυτές δημιουργούνταιδημιουργούνται απόαπό ηλεκτρικάηλεκτρικά ρεύματαρεύματα
στηνστην ιονόσφαιραιονόσφαιρα λόγολόγο ηλιακήςηλιακής δραστηριότηταςδραστηριότητας. . ΚατάΚατά τηντην
ερμηνείαερμηνεία τωντων μαγνητικώνμαγνητικών δεδομένωνδεδομένων πρέπειπρέπει νανα λαμβάνονταιλαμβάνονται
υπόψηυπόψη..
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ΜΑΓΝΗΤΙΚΕΣΜΑΓΝΗΤΙΚΕΣ ΚΑΤΑΙΓΙΔΕΣΚΑΤΑΙΓΙΔΕΣ

ΟνομάζονταιΟνομάζονται οιοι έντονεςέντονες ημερήσιεςημερήσιες
μεταβολέςμεταβολές τουτου μαγνητικούμαγνητικού πεδίουπεδίου ((έωςέως καικαι
10001000nnΤΤ).).
ΔύσκολαΔύσκολα διορθώνονταιδιορθώνονται γιαγια αυτόαυτό καικαι πρέπειπρέπει
νανα αποφεύγουμεαποφεύγουμε μετρήσειςμετρήσεις μαγνητικήςμαγνητικής
διασκόπισηςδιασκόπισης κατάκατά τητη διάρκειαδιάρκεια αυτώναυτών τωντων
ημερώνημερών. . 
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ΜΑΓΝΗΤΙΚΕΣΜΑΓΝΗΤΙΚΕΣ ΚΑΤΑΙΓΙΔΕΣΚΑΤΑΙΓΙΔΕΣ

ΤοΤο παράδειγμαπαράδειγμα
δενδεν είναιείναι πολύπολύ
ισχυρήισχυρή θύελλαθύελλα..
ΈχουμεΈχουμε όμωςόμως

μεταβολήμεταβολή 100 100 nTnT
μέσαμέσα σεσε 10 10 minmin



ΜΑΓΝΗΤΙΚΗΜΑΓΝΗΤΙΚΗ ΔΙΑΣΚΟΠΙΣΗΔΙΑΣΚΟΠΙΣΗ
ΜΕΤΡΟΥΜΕΝΑΜΕΤΡΟΥΜΕΝΑ
ΜΕΓΕΘΗΜΕΓΕΘΗ::
ΜετράμεΜετράμε μαγνητικέςμαγνητικές
ανωμαλίεςανωμαλίες ((δηλδηλ: : 
διανυσματικέςδιανυσματικές διαφορέςδιαφορές
μεταξύμεταξύ μαγνητικήςμαγνητικής
επαγωγήςεπαγωγής μιαςμιας δομήςδομής καικαι
πετρωμάτωνπετρωμάτων πουπου
περιβάλλουνπεριβάλλουν τηντην δομήδομή))
ΗΗ μορφήμορφή τηςτης μαγνητικήςμαγνητικής
ανωμαλίαςανωμαλίας εξαρτάταιεξαρτάται απόαπό
τοντον τόποτόπο ==> ==> μεταβάλλεταιμεταβάλλεται
απόαπό περιοχήπεριοχή σεσε περιοχήπεριοχή..
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ΜετρούμεναΜετρούμενα ΜεγέθηΜεγέθη στηστη ΜαγνητικήΜαγνητική ΔιασκόπησηΔιασκόπηση

ΗΗ μαγνητικήμαγνητική ανωμαλίαανωμαλία
εξαρτάταιεξαρτάται απόαπό τηντην
αντίθεσηαντίθεση μαγνήτισηςμαγνήτισης
καικαι γιγι’’ αυτόαυτό
μεταβάλλεταιμεταβάλλεται απόαπό
περιοχήπεριοχή σεσε περιοχήπεριοχή λόγωλόγω
μεταβολήςμεταβολής τωντων
στοιχείωνστοιχείων τουτου
μαγνητικούμαγνητικού πεδίουπεδίου τηςτης
ΓηςΓης..



Ζ

Τ

δΖ

δΤ’

Β

δΒ

Έστω δΒ, μαγνητική ανωμαλία.

δΖ και δΤ είναι η κατακόρυφη και
οριζόντια συνιστώσα της. 

Βορράς

δΤ
αδΤ’

( ) ( ) ( )

συνασυνδημδδ

δδδ

δδδ

συναδδ

ΙΤ+ΙΖ=Β

⇒
Β
Τ

Τ+
Β
Ζ

Ζ=Β

⇒Τ+Τ+Ζ+Ζ=Β+Β

Τ+Ζ=Β

Τ=Τ
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